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(54) Stopfensystem zum Verschliessen von Zellenoffnungen eines Akkumulators und 
Akkumulatordeckel zur Verwendung des Stopfensystems 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stopfen- 
system zum VerschlieBen von Zellendffnungen (26, 27) 
eines Akkumulators, bestehend aus einem in eine Zel- 
lendffnung (26, 27) einsetzbaren, einen Stopfen (2) und 
ein Ventilelement (3) aufnehmenden, so eine normaler- 
weise geschlossene strftmungstechnisehe Verbindung 
zwischen dem Zelleninneren (30) und der den Akkumu- 
lator umgebenden Atmosphere bereitstellenden Stop- 
fenkGrper (1). 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stopfen- 
system zum VerschlieBen von ZellenOffnungen eines 
Akkumulators und einen Akkumulatordeckel zur Ver- s 
wendung des Stopfensystems. 

[0002] Akkumulatoren bestehen aus zwei chemisch 
unterschiedlichen Elektroden, die in einem Gehause mit 
Deckel in einem meist flussigen oder eingedickten Elek- 
trolyten angeordnet sind. Bei den in der Regel fur Kraft- 10 
fahrzeuge verwendeten Bleiakkumulatoren bestehen 
die Elektroden aus Blei und sind gitterfOrmig ausgestal- 
tet. Die Maschen des Gitters sind auf der positiven Seite 
mit Bleidioxid Pb0 2 und auf der negativen Seite mit 
sogenanntem Bleischwamm, feinverteiltem, porOsem is 
Blei, gefullt. Als Elektrolyt wird in der Regel Schwefel- 
s£ure H 2 S0 4 verwendet. Bei Bleiakkumulatoren, ins- 
besondere fur Kraftfahrzeuge, sind mehrere Zellen 
hintereinander geschaltet. Dabei ist jeweils eine Seite 
der Anfangszelle und eine Seite der Endzelle mit einem 20 
Pol zur Kontaktierung versehen, die jeweils den Deckel 
des Gehduses durchragen. Bei den LadevorgSngen 
vollziehen sich chemische Reaktionen, die zur Gasent- 
wicWung fOhren. Zur Entgasung weist der Akkumulator 
meist in seinem Deckel GasauslaBOffnungen auf. 25 
[0003] Um einerseits die Elektrolytverdunstung zu ver- 
hindern bzw. zu reduzieren und zum anderen die bei 
einer Uberladung des Akkumulators entstehenden 
Gase vor Erreichen eines kritischen Uberdrucks im Zel- 
leninneren nach auBen an die den Akkumulator umge- 30 
bende Atmosphere abfuhren zu kOnnen, werden die 
einzelnen Zellen eines Akkumulators in der Regel mit* 
tels als Uberdruckventil ausgebildete Stopfen ver- 
schlossen. Um ein Explodieren der Akkumulatoren zu 
verhindern, sind zum Abfuhren der entstehenden, leicht 35 
entzundlichen Gase zwei grundlegende Entgasungs- 
mOglichkeiten bekannt. Zum einen erfolgt die Gasablei- 
tung direkt uber die die einzelnen ZellenOffnungen 
verschlieBenden Stopfen, zum anderen uber eine zen- 
trale Gasableitung, bei der die einzelnen ZellenOffnun- 40 
gen uber eine Querbohrung im Deckel des 
AkkumulatorengehSuses miteinander verbunden sind. 
Bei der letzten Entgasungsvariante werden die Zellen- 
Offnungen im Akkumulatorengeh&use oberhalb des 
durch die Querbohrung geschaffenen Kanals gasdicht 45 
verschlossen und in der Regel stirnseitig des Deckels 
herausgefOhrt. Bei beiden GasableitungsmOglichkerten 
werden die Gase vordem Austritt aus dem Akkumulator 
durch eine porOse Filterscheibe, einer sogenannten 
Fritte, geleitet, insbesondere um Ruckzundungen ins so 
Akkumulatoreninnere und damit verbundene Beschadi- 
gungen zu vermeiden. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung tiegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Stopfensystem zum VerschlieBen von 
ZellenOffnungen eines Akkumulators bereitzustellen, ss 
das aus mOglichst wenig einfachen Elementen besteht 
und durch Kombination der einzelnen Elemente an 
unterschiedliche Akkumulatorenbauformen anpaBbar 



ist, individuellen Bedurfnissen einzelner Akkumulatoren 
gerecht werden kann und die im Zusammenhang mit 
den prinzipiellen Entgasungsvarianten gestellten Anfor- 
derungen erfullt, insbesondere hinsichtlich Ruckzund- 
schutz und Dichtigkeit. Daruber hinaus soil das 
erfindungsgemaBe Stopfensystem besonders wirt- 
schaftlich hinsichtlich Herstellung, Montage und Lager- 
haltung sein. 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der vorlie- 
genden Erfindung ein Stopfensystem zum VerschlieBen 
von Zellenitffnungen eines Akkumulators, bestehend 
aus einem in eine ZellenOffnung einsetzbaren, ein Ven- 
tilelement und einen Stopfen aufnehmenden, so eine 
normaterweise geschlossene, strOmungstechnische 
Verbindung zwischen dem Zelleninneren und der den 
Akkumulator umgebenden Atmosphere bereitstellen- 
den Stopfenk6rper vorgeschlagen. 
[0006] Das erfindungsgemSBe Stopfensystem 

besteht somit im wesentlichen aus drei einfachen 
Grundelementen, die geringe Herstellungs-, Montage- 
und Lagerhaltungskosten sowie einen geringen Auf- 
wand bei der Bereitstellung der entsprechenden ferti- 
gungstechnischen Einrichtungen mit sich bringen und 
an die Anforderungen unterschiedlicher Akkumulato- 
renbauformen und Entgasungsvarianten problemlos 
anpaBbar sind. 

[0007] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist der StopfenkOrper wenigsten einen gegen- 
uber dem StopfenkdrperauBendurchmesser 
reduzierten Abschnitt auf. Dadurch wird an einem Ende 
der Mantelfiache des Stopfenkfirpers ein im wesentli- 
chen ringfOrmiger Vorsprung gebildet, der eine im 
wesentlichen ringfGrmige AnschlagflSche zur Anlage an 
der die ZellenOff nung des Akkumulatorendeckels umge- 
benden auBeren Stirnfiache bereitstellt und beispiels- 
weise ein einfaches und genaues Einsetzen des 
StopfenkOrpers in der ZellenOffnung ermGglicht. Vorteil- 
hafterweise weist der Akkumulatorendeckel erne ent- 
sprechend dem ringfOrmigen Vorsprung des 
StopfenkOrpers negativ ausgebildete Aufnahme auf, die 
zumindest eine der durch den Vorsprung gebildeten 
ringfOrmigen Anschlagfiache entsprechende Stirnf lache 
zur Anlage bereitstellt. Des weiteren kann der im 
wesentlichen ringfdrmige Vorsprung des StopfenkOr- 
pers zur Befestigung des StopfenkOrpers in der Zellen- 
Offnung verwendet werden. Dazu kann der Vorsprung 
beispielsweise an seiner AuBenseite ein Befestigungs- 
element aufweisen oder aber im Bereich des Vor- 
sprungs in der ZellenOffnung eingeklebt, eingeschweiBt 
oder sonstwie mit dem Deckel verbunden werden. Vor- 
teilhafterweise ist der StopfenkOrper dicht, insbesond- 
ere gasdicht in die ZellenOffnung einsetzbar. Dazu weist 
der StopfenkOrper wenigstens ein Dichtungselement 
auf. vorzugsweise einen O-Ring. GemSB einer beson- 
ders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Dichtungselement am StopfenkOrper angeformt und ist 
beispielsweise ein am StopfenkOrper angespritzter 
Dichtring, wobei die Herstellung dann in einem Zwei- 
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komponentenverfahren erfolgen kann. Vorteilhafter- 
weise ist das Dichtungselement in einern an den 
ringfOrmigen Vorsprung angrenzenden Bereich des 
Stopfenkorpers angeordnet Dadurch wird gewahrlei- 
stet, daB der StopfenkOrper sicher gasdicht in die Zel- 5 
lenOffnung einsetzbar ist. Ebenso kann der ringfOrmige 
Vorsprung des Stopfenkorpers einen Bereich aufwei- 
sen, der das Dichtelement zumindest teilweise auf- 
nimmt. Des weiteren kann der Vorsprung konisch 
ausgebildet sein, so da 3 beim Einsetzen des Stopfen- w 
kOrpers in die ZellenOffnung eine Fuhrung gegeben ist, 
die auch ein fafsches Einsetzen verhindern kann. 
[0008] In einer weiteren besonders vorteilhaften Aus- 
gestaltung der Erfindung weist der StopfenkOrper in 
einem Mittelteil wenigstens einen gegenuber dem Stop- 15 
fenkOrperauBendurchmesser reduzierten Abschnitt mit 
wenigstens einer Offnung auf. Vorteilhafterweise sind 
die gegenuber dem Mittelteil des Stopfenkorpers ver- 
grOBerten Abschnitte ringfOrmig ausgebildet, so da 8 bei 
eingesetztem StopfenkOrper zwischen dem mittleren, 20 
reduzierten Abschnitt des Stopfenkorpers und dem 
Gehausedeckel des Akkumulators ein Volumenraum 
gebildet wird, der durch die wenigstens eine Offnung in 
dem reduzierten Abschnitt eine strOmungstechnische 
Verbindung zum Zelleninneren hat. Vorteilhafterweise 25 
ist der durch den reduzierten Abschnitt im Mittelteil des 
Stopfenkorpers und dem Gehausedeckel des Akkumu- 
lators beim Einsetzen des Stopfenkorpers gebildete 
Volumenraum gasdicht. Vorteilhafterweise weisen dazu 
die sich an den reduzierten Abschnitt im Mittelteil des 30 
Stopfenkorpers anschlieBenden Abschnitte jeweils ein 
Dichtungselement auf, vorzugsweise einen angeform- 
ten O-Ring. 

[0009] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung weist der StopfenkOrper an seinem dem 35 
Zelleninneren zugewandten Ende ein Befestigungs- 
element auf, mit dem der StopfenkOrper im Gehause- 
deckel befestigbar ist. Hierzu weist der StopfenkOrper 
beispietsweise an seinem Ende wenigstens einen den 
Gehausedeckel hintergreifenden Vorsprung auf. Durch 40 
den Vorsprung wird der StopfenkOrper beim Einsetzen 
im Gehausedeckel fixiert und kann nicht mehr aus die- 
sem entfernt werden. Vorteilhafterweise wird der Stop- 
fenkOrper beim Einsetzen mittels einer Pressung im 
Gehausedeckel festgelegt. Dadurch ist der StopfenkOr- 45 
per zum einen sicher befestigt und zum anderen wird 
ein weitestgehend gasdichtes Einsetzen ermOglicht. In 
einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung weist der StopfenkOrper in wenigstens 
einem der sich an den reduzierten Abschnitt angren- so 
zenden Abschnitte des Stopfenkorpers als 
Befestigungselement ein Gewinde auf, welches mit 
einem im Gehausedeckel entsprechend vorgesehenen 
Gewinde korrespondiert. 

[001 0] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- ss 
tung der Erfindung weist der StopfenkOrper im Inneren 
einen Abschnitt zur Aufnahme des Ventilelementes auf. 
Dadurch ist das Ventilelement uberaus einfach und pro- 



blemlos im StopfenkOrper anordbar. Vorteilhafterweise 
grenzt der Abschnitt zur Aufnahme des Ventilelementes 
an die wenigstens eine Offnung in der Mantelf lache des 
Stopfenkorpers an, so daB das Ventilelement im Nor- 
malfall die strOmungstechnische Verbindung zwischen 
dem von dem reduzierten Abschnitt des Stopfenkorpers 
und dem Gehausedeckel gebildeten Volumenraum und 
dem Zelleninneren im Normalfall verschlieBt. Daruber 
hinaus kann so die Offnung in der Mantelfiache des 
Stopfenkorpers nicht versehentlich durch Anordnen des 
Ventilelementes verschlossen werden. Vorteilhafter- 
weise bildet der Abschnitt zur Aufnahme des Ventilele- 
mentes einen Absatz, auf- den das Ventilelement 
aufgelagert werden kann. In einer weiteren vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung ist die Mantelfiache des 
Abschnitts zur Aufnahme des Ventilelementes leicht 
konisch ausgebildet, so daft das Ventilelement durch 
leichte PreBpassung im StopfenkOrper fixierbar ist. 
Ebenso ist es mOglich, daB das Ventilelement leicht 
konisch e AuBenwandungen aufweist, die eine leichte 
PreBpassung im Bereich des zur Aufnahme vorgesehe- 
nen Abschnitts im Inneren des Stopfenkorpers ermOgli- 
chen. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung weist der StopfenkOrper im Bereich des 
Abschnitts wenigstens einen Vorsprung zur Fixierung 
des Ventilelementes im Bereich des Abschnitts auf. Vor- 
zugsweise ist dieser Vorsprung ringfOrmig ausgebildet. 
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung weist der StopfenkOrper im Inneren 
wenigstens eine eine Schikane bildende Zwischenwand 
auf, die vorzugsweise in einem sich in Richtung des Zel- 
leninneren an das Ventilelement angrenzenden 
Abschnitt angeordnet ist Die wenigstens eine eine 
Schikane bildende Zwischenwand zwingt ein aus dem 
Zelleninneren strOmendes Gas zur StrOmungsrich- 
tungsanderung und halt so mitgerissene Flussigkeit 
zum Schutz der Dichtungselemente, beispielsweise 
einer Gummimembran des Ventilelementes. zuruck. 
Daruber hinaus kann das ausstrOmende Gas sich an 
der Zwischenwand niederschlagen und so kOnnen sich 
Flussigkeitsteilchen an der Wand kondensieren und 
wieder ins Zelleninnere zurQckf lieBen. 
[001 2] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal - 
tung der Erfindung weist der Stopfen eine Offnung auf. 
Dadurch wird die MOglichkeit geschaffen, eine Entga- 
sung uberden ZellenverschluB zu ermOglichen. Vorteil- 
hafterweise ist die Offnung im Stopfen mittig 
angeordnet. 

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist der Stopfen formschlussig im Stopfen- 
kOrper einsetzbar. Dadurch wird gewahrleistet, daB der 
Stopfen, insbesondere im Bereich der ZellenOffnung, 
bundig mit dem StopfenkOrper abschlieBt. Vorteilhafter- 
weise ist der Stopfen dicht in den StopfenkOrper ein- 
setzbar. Dadurch wird gewahrleistet, daB eine 
strOmungstechnische Verbindung nur durch die dafur 
vorgesehenen Offnungen erfolgen kann. Vorteilhafter- 
weise ist der Stopfen im StopfenkOrper befestigbar. 
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Dazu kann der Stopfen zum einen mit einem 
Befestigungselement, beispielsweise einem mit dem 
StopfenkOrper korrespondierenden Gewinde Oder 
durch Verkleben, VerschweiBen, beispielsweise Urtra- 
schallschweiBen Oder dgl., befestigt werden. In vorteil- 
hafter Weise wird der Stopfen im StopfenkOrper mittels 
einer PreBpassung fixiert. Dadurch wird zum einen eine 
Abdichtung des Stopfens im StopfenkOrper erzielt und 
zum anderen eine uberaus einfache Befestigung bereit- 
gestellt. 

[001 4] GemSB einer weiteren besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung weist der Stopfen im Inne- 
ren einen Abschnitt zur Aufnahme einer Filterscheibe 
auf. Vorteilhafterweise weist der Stopfen zur Fixierung 
der Filterscheibe in der dafur vorgesehenen Aufnahme 
wenigstens einen Vorsprung auf, der vorzugsweise 
ringfdrmig ausgebildet ist und die Filterscheibe im ein- 
gesetzten Zustand hintergrerft. 

[001 5] In einer weiteren besonders vorteilhaften Aus- 
gestaltung der Erfindung ist der Stopfen die Offnung in 
der MantelflSche des StopfenkOrpers verschlieBend in 
den Stopfenk6rper einsetzbar. Dadurch !33t sich mit nur 
einem StopfenkOrper sowohl eine Zentralentgasung 
uber einen im Akkumulatorendeckel vorgesehenen 
Querkanal, als auch eine Entgasung uber den jeweili- 
gen ZellenverschluB bereitstellen. 
[0016] In einer weiteren besonders vorteilhaften Aus- 
gestaltung der Erfindung lassen sich mit einem Stopfen 
mit einer exzentrischen DurchlaBOffnung und einem 
StopfenkOrper mit einem reduzierten Mittelabschnitt mit 
Offnung jeweils durch unterschiedliche Einsetzpositio- 
nen des Stopfens im StopfenkOrper sowohl eine zen- 
trale Entgasung als auch eine Entgasung uber den 
ZellenverschluB, also den Stopfen, reaiisieren. Dabei 
wird in der ersten Einsetzposition beispielsweise die 
Offnung im Mantel des StopfenkOrpers vom Stopfen 
verschlossen und einer zweiten Einsetzposition die Off- 
nung im Stopfen vom StopfenkOrper verschlossen. 
[001 7] Vorteilhafterweise ist das im StopfenkOrper ein- 
gesetzte Ventilelement ein Uberdruckventil, so daB ein 
normal erweise geschlossenes Ventil bereitgestellt ist, 
das erst bei einem gewissen Druck im Zelleninneren 
Off net. Vorteilhafterweise ist die Offnung des Ventils 
proportional zum Oberdruck im Zelleninneren. 
[0018] Desweiteren wird mit der vorliegenden Erfin- 
dung ein Akkumulatorendeckel zur Verwendung des 
erfindungsgemdBen Stopfensystems vorgeschlagen, 
der hinsichtlich ruckzundungssicherer Entgasung 
gekennzeichnet ist durch einen im Akkumulatorendek- 
kel einsetzbaren, eine strOmungstechnische Verbin- 
dung zwischen dem Zelleininneren und der den 
Akkumulator umgebenden Atmosphere berertstellen- 
den Einsatz, der eine stirnseitige Entgasung ermOglicht. 
Vorteilhafterweise bildetder Einsatz einen trichterfOrmi- 
gen Kanal aus und weist wenigstens eine Aufnahme fur 
ein Filterelement auf. Die Filterscheibe kann dabei im 
Gas vorhandene FlQssigkeitsteilchen zuruckhalten und 
durch die Ausgestaltung des Kanals, der vorteilhafter- 



weise im wesentlichen senkrecht zu einem zentralen 
Entgasungskanal im Akkumulatorendeckel verfeuft, ist 
der Gasstrom RichtungsSnderungen unterworfen. 
Durch den trichterfOrmigen Verlauf wird dabei der fur 

5 das Gas gegebene Volumenraum in Richtung der Ent- 
gasungsOffnung immer weiter reduziert, so daB das 
ausstrOmende. sich an den Wandungen des Trichters 
niederschlagende Gas weiter kondensiert und ins Zel* 
leninnere zuruckfiieBen kann. 

10 [001 9] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist das Filterelement unmittelbar an 
den durch einen StopfenkOrper und den Akkumulato- 
rendeckel gebildeten Volumenraum angrenzend anord- 
bar, so daB Flammen von ROckzQndungen nicht in das 

is Innere des Akkumuiators durchschlagen kOnnen. Vor- 
teilhafterweise ist die Filterscheibe des Einsatzes 
genau so groB wie die Filterscheibe des Stopfensy- 
stems. 

[0020] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 

20 tung der Erfindung ist der Einsatz dicht in den Akkumu- 
latorendeckel einsetzbar. Dazu kann dieser 
beispielsweise formschlussig in den Akkumulatoren- 
deckel eingesetzt, eingeklebt, eingeschweiBt, ver- 
schraubt oder sonstwie befestigt werden. 

25 [0021] GemSB einer weiteren besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung wird fur den Einsatz das 
erfindungsgemSBe Stopfensystem verwendet. Dadurch 
werden zum einen die EinsatzmOglichkeiten des Stop- 
fensystems weiter vergrOBert und zum anderen mit 

30 einer geringen Anzahl von Bauteilen neben einem Ver- 
schlieBen der ZellenOffnungen eines Akkumuiators des- 
weiteren mit dem gleichen Stopfensystem eine 
stirnseitige Entgasung ermOglicht. 
[0022] GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften 

35 Ausgestaltung der Erfindung weist der Akkumulatoren- 
deckel im Bereich der ZellenOffnungen nockenartige 
Vorsprunge auf, die ein axiales Abdichten der ZellenOff- 
nungen ermOglichen. Durch diese Ausgestaltung der 
ZellenOffnungen des Akkumulatorendeckels IdBt sich 

40 dieser durch Einsetzen eines mit Dichtungselementen 
versehenen StopfenkOrpers sowohl radial als auch axial 
sicher abdichten. Dadurch wird die Dichtigkeit des 
Akkumuiators weiter vergrOBert. Die Ausgestaltung der 
ZellenOffnungen eines Akkumulatordeckels mit nocken- 

45 artigen Vorsprungen kann vorteilhafterweise auch ohne 
das erfindungsgemaBe Stopfensystem verwendet wer- 
den und auch bei anderen Akkumuiatorendeckeln oder 
Einsdtzen realisiert werden. 

[0023] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
so werden im folgenden anhand der in den Figuren darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele n&her erldutert. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1a eine geschnittene Ansicht eines Ausfuh- 
55 rungsbeispiels gemSB des erfindungs- 

gemaBen Stopfensystems; 

Fig. 1b eine Draufsicht gemSB Fig. 1a; 
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Fig. 2a eine weitere geschnittene Ansicht eines 
AusfOhrungsbeispiels des erfindungs- 
gemaBen Stopfensystems; 

Fig. 2b eine Draufsicht gemaB Fig. 2a; 

Fig. 3 eine geschnittene Ansicht durch den 
Gehausedeckel eines Akkumulators mit 
einem eingesetzten Stopfensystem gemaB 
Fig. 1a; 

Fig. 4 in teilweise geschnittener Darstellung eine 
Draufsicht auf einen Akkumulator mit einem 
AusfOhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaBen Stopfensystems ahnlich Fig, 1a 
und 1b sowie 3; 

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf 
ein AusfOhrungsbeispiel eines Akkumula- 
tors mit einem AusfOhrungsbeispiel eines 
Stopfensystems ahnlich Fig. 1a und lb 
sowie 3 und 

Fig. 6 eine geschnittene Ansicht eines weiteren 
AusfOhrungsbeispiels des erfindungs- 
gemaBen Stopfensystems mit einer weite- 
ren Ausgestaltung der Dichtungselemente. 

[0024] Fig. 1a zeigt in einer geschnittenen Ansicht 
einen in eine Zellenoffnung einsetzbaren StopfenkOrper 
1, in welchem ein Stopfen 2 und ein Ventilelement 3 
angeordnet sind. Der StopfenkOrper 1 ist im wesentli- 
chen aus einem Kreiszyiinder gefertigt, welcher in 
einem Mittelteil 4 einen gegenOber dem StopfenkOrper- 
auBendurchmesser D reduzierten Abschnitt 5 mit einer 
Offnung 6 aufweist. Durch den reduzierten Abschnitt 5 
werden an den Enden des StopfenkOrpers 1 jeweils 
einen ringfOrmigen Vorsprung bildende Abschnrtte 7 
und 8 ausgebildet, wobei der Abschnitt 8 einen gegen- 
Ober dem reduzierten Abschnitt 5 vergrOBerten, gegen- 
Ober dem dem StopfenkOrperauBendurchmesser D 
jedoch reduzierten AuBendurchmesser d aufweist. 
[0025] Durch den Abschnitt 7 wird ein eine ringfOr- 
mige Anschlagfiache 9 bildender Vorsprung 10 zur 
An lag e an einer die Zellenoffnung eines Akkumulato- 
rengehauses umgebenden auBeren Stirrrfiache bereit- 
gestellt. Im vorliegenden Fail ist der ringformige 
Vorsprung 10 im Bereich der Anschlagfiache 9 mit 
einem Dichtungselement 11 versehen, welches hier 
durch einen angeformten O-Ring gebildet ist. 
[0026] Im Bereich des Ubergangs vom reduzierten 
Abschnitt 5 zum zum Zelleninneren weisenden 
Abschnitt 8 ist der StopfenkOrper 1 mit einem weiteren 
Dichtungselement 12 versehen, welcher hier in einer im 
StopfenkOrper 1 vorgesehenen Aufnahme 13 ebenfalls 
am StopfenkOrper 1 angeformt ist. 
[0027] Im Inneren weist der StopfenkOrper 1 in der 
HOhe des Ubergangs von Abschnitt 5 nach Abschnitt 8 



zwei jeweils eine Schikane bildende Zwischenwande 14 
und 1 5 auf, die aus dem Zelleninneren strOmende Gase 
zur StromungsrichtungsSnderung zwingen und mitge- 
fuhrte Elektrolytflussigkeit zurOckhalten. 

s [0028] Im reduzierten Abschnitt 5 weist der Stopfen- 
kOrper 1 in seinem Inneren einen Abschnitt 16 zur Auf- 
nahme des als Uberdruckventils ausgebildeten 
Ventilelementes 3 auf, der so angeordnet ist. daB das 
Ventilelement 3 im eingesetzten Zustand an die Off- 

10 nung 6 im Abschnitt 5 angrenzt. Im Bereich des Ober- 
gangs vom Abschnitt 5 zum Abschnitt 8 ist der 
StopfenkOrper 1 im Inneren durch mehrere an das Ven- 
tilelement 3 angrenzende Abschnitte sich trichterfOrmig 
verjungend ausgebildet. Oberhalb des Ventilelementes 

is 3 weist der StopfenkOrper 1 im Inneren einen gegen- 
Ober dem Abschnitt 16 erweiterten Abschnitt 17 auf, 
welcher radial angeordnete VorsprOnge 18 zur Siche- 
rung des Ventilelementes 3 in der Aufnahme 16 des 
StopfenkOrpers 1 aufweist. 

20 [0029] In dem StopfenkOrper 1 ist im Bereich 7 der 
Stopfen 2 bOndig mit dem StopfenkOrper 1 abschlie- 
Bend eingesetzt, wobei der Stopfen 2 einen gegenuber 
seinem AuBendurchmesser reduzierten Abschnitt 19 
aufweist. der in seinem AuBendurchmesser dem Innen- 

25 durchmesser des Abschnitt 1 7 des StopfenkOrpers 1 
entspricht. Durch den reduzierten Abschnitt 19 bildet 
der Stopfen 2 im Bereich des Abschnitts 7 des Stopfen- 
kOrpers 1 eine ringformige Anschlag- bzw. Anlagefl&che 
20a bzw. 20b aus. Der Stopfen 2 ist im Bereich seines 

30 Abschnitts 19 im Abschnitt 17 des StopfenkOrpers 1 in 
diesen gasdicht eingepreBt. Zusatzlich kann der Stop- 
fen 2 im Bereich seiner Anlagef lache 20a mit dem Stop- 
fenkOrper 1 im Bereich des Abschnitts 7 mit diesem 
verschweiBt sein. Wie anhand von Fig. 1b zu erkennen, 

35 weist der StopfenkOrper 1 einen kreisrunden Quer- 
schnitt auf, wfihrend der Stopfen 2 einem im wesentii- 
chen ovalen, zitronenfOrmigen Querschnitt aufweist. 
[0030] Das in Fig. la und 1 b dargestellte Stopfensy- 
stem zum VerschlieBen von ZellenOffnungen eines 

40 Akkumulators stellt die MOglichkeit einer zentralen Gas- 
ableitung uber eine die ZellenOffnungen im Geh&use- 
deckel miteinander verbindende Querbohrung bereit, 
wobei eine strOmungstechnische Verbindung zwischen 
dem den Abschnitt 5 umgebenden Raum und dem Zel- 

45 leninneren Ober die Offnung 6 im StopfenkOrper 1, das 
Ventilelement 3 und den die ZwischenwSnde 14 und 15 
aufnehmenden Abschnitt im Inneren des StopfenkOr- 
pers 1 bereitgestellt wird, wie im weiteren im Zusam- 
menhang mit Fig. 3 noch nSher eriautert. 

so [0031 ] Fig. 2a und 2b zeigen jeweils ein weiteres Aus- 
fOhrungsbeispiel fur ein Stopfensystem zum Verschlie- 
Ben von ZellenOffnungen eines Akkumulators. Fig. 2a 
zeigt ebenfalls einen im wesentlichen zylinderfOrmigen. 
in eine Zellenoffnung einsetzbaren, einen Stopfen 2 und 

55 ein Ventilelement 3 aufnehmenden StopfenkOrper 1, 
der so eine normalerweise geschlossene, strOmungs- 
technische Verbindung zwischen dem Zelleninneren 
und der den Akkumulator umgebenden Atmosphare 
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bereitstellt. ImGegensatz zu dem in den Fig. 1a und 1b 
dargestellten Stopfenkdrper 1 weist der in den Fig. 2a 
und 2bdargestellte Stopfenkdrper 1 in seinem reduzier- 
ten Abschnitt 5 keine Offnung 6 auf. Desweiteren ist der 
in den Fig. 2a und 2b dargestellte Stopfenkdrper 1 nur 5 
im Bereich des Abschnitts 7 mit einem im Bereich der 
ringfdrmigen Anschlagf lache 9 angeformten Dichtungs- 
element 1 1 zum gasdichten Einsetzen in eine Zellendff- 
nung versehen. Der Stopfen 2 des Stopfensystems 
gernaB Fig. 2a und 2b weist eine mittig angeordnete w 
Offnung 21 auf, welche eine strdmungstechnische Ver- 
bindung zwischen dem Zelleninneren und der den 
Akkumulator umgebenden Atmosphere bereitstellt. 
[0032] Der Stopfen 2 weist im Inneren einen an die 
Offnung 21 angrenzenden Abschnitt 22 auf, welcher im is 
vorliegenden Fall eine Filterscheibe 23 aufnimmt. Der 
Stopfen 2 weist einen sich an den Abschnitt 22 
anschlieBenden ringfdrmigen Vorsprung 24 auf, der zur 
Fixierung der Filterscheibe 23 im Stopfen 2 dient. 
Dadurch kann die Filterscheibe 23 uberaus einfach vor 20 
der Montage des Stopfens 2 in dem Stopfenkdrper 1 im 
Stopfenkdrper 2 verliersicher und gasdicht angeordnet 
werden. 

[0033] Fig. 3 zeigt in einer geschnittenen Ansicht 
einen Ausschnitt eines Akkumulatorendeckels 25 mit 25 
einer teilweise dargestellten offenen Zeilendffnung 26 
und einer mit einem Stopfensystem gemaB den Fig. 1a 
und 1b verschlossenen Zeilendffnung 27. Der Akkumu- 
latorendeckel weist einen die Zellendffnungen 26 und 
27 miteinander strdmungstechnisch verbindenden 30 
Kanal 28 auf, der durch eine Querbohrung im Akkumu- 
latorendeckel 25 ausgebildet ist. Zwischen dem Akku- 
mulatorendeckel 25 und dem Stopfenkdrper 1 des 
Stopfensystems wird im Bereich des Abschnitts 5 des 
Stopfenkdrpers 1 ein den Stopfenkdrper 1 ringfdrmig 35 
umgebender Volumenraum 29 ausgebildet, welcher 
uber die Offnung 6 im Stopfenkdrper 1 eine strdmungs- 
technische Verbindung mit dem Zelleninneren 30 
bereitstellt, die normalerweise durch das Ventilelement 
3 unterbrochen ist. Der Volumenraum 29 ist durch die 40 
am Stopfenkdrper 1 angeformten Dichtungselemente 
11 und 12 im Bereich des Akkumulatorendeckels 25 
gasdicht abgeschlossen. 

[0034] Der Akkumulatorendeckel 25 weist in einem 
Bereich, in welchem der Abschnitt 8 des Stopfenkdr- 45 
pers 1 im eingesetzten Zustand zu liegen kommt, einen 
Vorsprung 31 auf, welcher formschlussig in eine im 
Bereich des Abschnitts 8 des Stopfenkdrpers 1 vorge- 
sehene Aufnahme 32 zur Fixierung des Stopfenkdrpers 
1 in der Zeilendffnung eingreift. so 
[0035] Der Akkumulatorendeckel 25 weist eine sertlich 
im Akkumulatorendeckel 25 angeordnete Aufnahmedff- 
nung 33 auf. welche strdmungstechnisch mit dem im 
wesentlichen senkrecht zu der Stopfeneinsetzrichtung 
verlaufenden Kanal 28 verbunden ist. Die seitliche Auf* ss 
nahmedffnung 33 dient somit einer zentralen Entga- 
sung. In die Aufnahmedffnung 33 ist ein topffdrmiger 
Einsatz 34 eingesetzt, welcher einen zentrale, senk- 



recht zu der Stopfeneinsetzrichtung verlaufenden Kanal 
35 aufweist, welcher eine strdmungstechnische Verbin- 
dung zwischen dem Kanal 28 und der den Akkumulator 
umgebenden Atmosphere schafft. Im wesentlichen 
senkrecht zum Verlauf des Kanals 35 ist im Einsatz 34 
eine Filterscheibe 23 so eingesetzt, daB diese unmittel- 
bar an den Kanal 28 bzw. den Volumenraum 29 
angrenzt. Dadurch wird verhindert, daB im Falle von 
Ruckzundungen Flammen in das Innere des Akkumula- 
tors durchschlagen kdnnen. DarOber hinaus werden 
durch die Filterscheibe 23 im Gas vorhandene Flussig- 
keitsteilchen zuruckgehalten. Wie in Fig. 3 dargestellt, 
ist der Einsatz 34 im Bereich der Filterscheibe 23 an 
seiner AuBenseite leicht konisch ausgebildet. Der Ein- 
satz 34 ist in der Aufnahmedffnung 33 eingepreBt und 
schafft so eine gasdichte Verbindung zwischen dem 
Akkumulatorendeckel 25 und dem Einsatz 34. In Fig. 3 
zu erkennen ist der Einsatz 34 im Bereich der Filter- 
scheibe 23 an seiner AuBenseite leicht konisch ausge- 
bildet, so daB dieser besonders einfach in die 
Aufnahmedffnung 33 eingesetzt werden kann. Selbst- 
verstandlich kann der Einsatz 34 in der Aufnahmedff- 
nung 33 auch eingeklebt, eingeschweiBt, verschraubt 
oder sonstwie befestigt sein. 

[0036] Anstelle der seitlich angeordneten Aufnahme- 
dffnung 33 mit dem topffdrmigen Einsatz 34 zur seitli- 
chen Entgasung kdnnen auch die in den Fig. 1a und 1b 
sowie 2a und 2b dargestellten Stopfensysteme kombi- 
niert werden. So kann beispielsweise eine zentrale Ent- 
gasung mit dem Stopfensystem gemaB Fig. 1a und 1b 
aufgebaut werden und als Entgasungsstelle ein Stop- 
fensystem gemaB Fig. 2a und 2b verwendet werden. 
Selbstverstandlich sind auch andere Kombinationen fur 
verschiedene Entgasungsvarianten einsetzbar. Auch 
kann fur den Einsatz 34 ein Stopfenkdrper 1 mit Stopfen 
2 und Ventilelement 3 entsprechend dem Stopfensy- 
stem eingesetzt werden. Dazu muB selbstverstandlich 
die Aufnahmedffnung 33 entsprechend den Zellendff- 
nungen ausgebildet sein. 

[0037] Anhand des in Fig. 3 dargestellten Stopfensy- 
stems im Zusammenhang mit dem Akkumulatorendek- 
kel 25 wird die Vielfaitigkeit des Stopfensystems mit 
ruckzundungssicherer Entgasung deutlich. Das Stop- 
fensystem und der Einsatz 34 haben dabei die gleiche 
GrdBe bzw. der Einsatz 34 wird - wie bereits eriautert - 
ebenfalls von dem Stopfensystem gebildet. 
[0038] In den Fig. 4 und 5 sind weitere Ausfuhrungs- 
beispiele fur eine seitliche Entgasung mit dem 
erfindungsgemaBen Stopfensystem dargestellt. Fig. 4 
zeigt eine teilweise geschnittene Draufsicht auf einen 
Ausschnitt eines Akkumulatorendeckels 25, an wel- 
chem ein schwenkbares Tragelement 36 angeordnet 
ist. Wie in dem geschnittenen Bereich zu erkennen. ist 
der die Zellendffnungen miteinander strdmungstech- 
nisch verbindende Kanal 28 seitlich mit einem Blind- 
stopfen 37 verschlossen. Oberhalb des Blindstopfens 
37 weist der Akkumulatorendeckel 25 eine sertlich 
angeordnete Aufnahmedffnung 33 auf, in welche ein 
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Einsatz 34 mit Filterscheibe 23 entsprechend Fig. 3 ein- 
gesetzt ist. Der Kanal 35 des Einsatzes 34 ist dabei 
uber die Filterscheibe 23 strdmungstechnisch mit dem 
durch den Stopfenkdrper 1 und den Akkumulatorendek- 
kel gebikteten Volumenraum 29 verbunden. 
[0039] Bei dem Ausfuhrungsbeispiet gemaB Fig. 5 ist 
seitlich im Akkumulatorendeckel 25 durch eine Aufnah- 
medffnung 38 und einen Einsatz 39 ein sich an den 
Kanal 28 anschlieBender im wesentfichen senkrecht zu 
diesem verlaufender Entgasungskanal 40 bereitgestellt, 
der sich konisch verjungt und durch eine Filterscheibe 
23 hindurch sich anschlieBend erweiternd seitlich aus 
dem Akkumulatorendeckel 25 hinaus erstreckt und so 
eine strOmungstechnische Verbindung zwischen dem 
Zelleninneren und der den Akkumulator umgebenden 
Atmosphere bereitstellt 

[0040] Durch die Anordnungen gemaB Fig. 4 und 5 
wird ein verbesserter Ruckzundschutz und Dichtigkeit 
gegeben, da zu einem das Gas mehrfachen Richtungs- 
Snderungen unterworfen wird und zum anderen die Fil- 
terscheibe 23 so angeordnet ist, da 3 SuBere Flammen 
nicht in das Innere des Akkumulators durchschlagen 
kdnnen und letztendlich eine definierte Explosion 
auBerhalb des Zelleninneren erfolgen kann. 
[0041] Die Anordnungen gemaB Fig. 4 und 5 finden 
bei kleineren Akkumulatorendeckeln 25 Verwendung. 
Bei kleineren Akkumulatorendeckeln entsprechend den 
Fig. 4 und 5 kann der Einsatz 34 aus Platzgrunden nicht 
wie bei der Ausfuhrung entsprechend Fig. 3 angeordnet 
werden. Bei Fig. 4 erfolgtdie ruckzundungssichere Ent- 
gasung uber den durch den reduzierten Abschnitt 5 des 
StopfenkCrpers 1 gebildeten Volumenraum 29 der 
auBeren Zelle. Bei Fig. 5 erfolgt eine ruckzundungssi- 
chere Entgasung der letzten Zelle uber den zentralen 
Entgasungskanal 28, der sich in den Entgasungskanal 
40 erstreckt. 

[0042] Fig. 6 zeigt ebenfalls in einer geschnittenen 
Ansicht einen Ausschnitt eines Akkumulatorendeckels 

25 mit teilweise dargestellten offenen ZellenOffnungen 

26 und einer mit einem Stopfensystem ahnlich den Fig. 
1a und 1b verschlossenen ZellenOffnung 27. Zwischen 
dem Akkumulatorendeckel 25 und dem StopfenkOrper 1 
des Stopfensystems wird im Bereich des Abschnitts 5 
des Stopfenkfirpers 1 ebenfalls ein den StopfenkOrper 1 
ringfdrmig umgebender Volumenraum 29 ausgebildet, 
welcher uber die Offnung 6 im Stopfenkfirper 1 eine 
stromungstechnische Verbindung mit dem Zelleninne- 
ren 30 bereitstellt, die normalerweise durch das Ventil- 
element 3 unterbrochen ist. 

[0043] Um die beiden Dichtungsebenen im Bereich 
der Anschlagfiache 9 und 13 sowohl radial als auch 
axial sicher abzudichten, weist der Akkumulatorendek- 
kel 25 in den entsprechenden Bereichen der Zellenfiff- 
nungen Nocken 41 und 42 auf, die sich in die jeweiligen 
Dichtungselemente 11 und 12 einpressen. Wie anhand 
von Fig. 6 zu erkennen, weist der Akkumulatorendeckel 
25 eine sich ISngs des Volumenraums 29 erstreckende 
Einf uhrungsschrage bzw. Einsatzschrage 43 auf, die fur 



einen besseren Toleranzausgleich sorgt und ein einfa- 
cheres Einsetzen des StopfenkOrpers 1 in die ZellenOff- 
nung 27 ermOglicht. Wie in Fig. 6 ebenfalls dargestellt, 
liegt das Dichtungselement entlang des Volumenraums 
5 teilweise vollstandig am Stopfenkbrper 1 an. 
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Patentanspruche 

1- Stopfensystem zum VerschlieBen von Zeilendff- 
nungen eines Akkumulators, bestehend aus einem 
in eine Zellendffnung (26, 27) einsetzbaren, einen s 
Stopfen (2) und ein Ventilelement (3) aufnehmen- 
den. so eine normalerweise geschlossene, strd- 
mungstechnische Verbindung zwischen dem 
Zelleninneren (30) und der den Akkumulator umge- 
benden Atmosphare bereitstellenden Stopfenkdr- 10 
per(1). 

2. Stopfensystem nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der StopfenkOrper (1) dicht in die Zel- 
lendffnung (26, 27) einsetzbar ist. is 

3. Stopfensystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stopfenkdrper 
(1) wenigstens ein Dichtungselement (11. 12) auf- 
weist. 20 

4. Stopfensystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet da 3 das Dichtungselement (11, 12) am 
Stopfenkdrper (1) angeformt ist. 

25 

5. Stopfensystem nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet. daft das Dichtungsele- 
ment (11.12) ein O-Ring ist. 

6. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 30 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der StopfenkOrper (1) in einem Mittelteil (4) wenig- 
stens einen gegenuber dem StopfenkdrperauBen- 
durchmesser (D) reduzierten Abschnitt (5) 
aufweist. 35 

7. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Stopfenkdrper (1) in seiner Mantelfiache wenig- 
stens eine Offnung (6) aufweist. 40 

8. Stopfensystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stopfenkdrper (1) im reduzierten Abschnitt (5) in 
seiner Mantelfiache wenigstens eine Offnung (6) 45 
aufweist. 

9. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daft 
jeweils im Bereich der sich an den reduzierten so 
Abschnitt (5) anschlieBenden Abschnitten (7, 8) 
des Stopfenkdrpers (1) ein Dichtungselement (11. 

1 2) angeordnet ist. 

10. Stopfensystem nach einem oder mehreren der ss 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Stopfenkdrper (1) im Inneren einen Abschnitt 
(16) zur Aufnahme des Ventitelementes (3) auf- 
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weist. 

11. Stopfensystem nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, daf3 der Abschnitt (16) an die Off- 
nung (6) in der Mantelfiache des Stopfenkdrpers (1) 
angrenzt. 

12. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfenkdrper (1) im Inneren wenigstens eine 
eine Schikane bildende Zwischenwand (14, 15) 
aufweist. 

13. Stopfensystem nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenwand (14, 15) in 
einem an das Ventilelement (3) angrenzenden 
Abschnitt (8) angeordnet ist. 

14. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfenkdrper (1) in der Zellendffnung (26, 27) 
des Akkumulators befestigbar ist. 

15. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfenkdrper ein Befestigungsetement auf- 
weist. 

16. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der StopfenkOrper (1) ein Befestigungselement auf- 
weist. 

17. Stopfensystem nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stopfenkdrper (1) einen 
die Zellendffnung in wenigstens einem Bereich hin- 
tergreifenden Vorsprung zur Befestigung aufweist. 

18. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfenkdrper (1) zur Befestigung in die Zellen- 
dffnung (26, 27) einpreBbar ist. 

19. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfen (2) dicht in den Stopfenkdrper (1) ein- 
setzbar ist. 

20. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfen (2) eine Offnung (21) aufweist. 

21. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 20. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfen (2) die Offnung (6) des Stopfenkdrpers 
(1) verschlieBend in den StopfenkOrper (1) einsetz- 
bar ist. 
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22. Stopfensystem nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfen (2) einen Abschnitt (22) zur Aufnahme 
einer Filterscheibe (23) aufweist. 

23. Stopfensystem nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterscheibe (23) im 
Stopfen (2) befestigbar ist 



33. Akkumulatorendeckel nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27 bis 32, dadurch gekennzeichnet, 
daB dieser im Bereich der Zellenoffnungen (26, 27) 
nockenartige Vorsprunge (41, 42) aufweist, die ein 
axiales Abdichten der Zellenoffnungen ermOgii- 
chen. 



24. Stopfensystem nach Anspruch 22 oder Anspruch 10 
23, dadurch gekennzeichnet, daB der Stopfen (2) 
wenigstens einen Vorsprung (24) zur Befestigung 
der Filterscheibe (23) aufweist. 



25. Stopfensystem nach einem Oder mehreren der is 
Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfen (2) seine Offnung (21) verschlieBend in 
den Stopfenkfirper (1) einsetzbar ist. 



26. Stopfensystem nach einem oder mehreren der 20 
Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stopfen (2) im StopfenkOrper (1) befestigbar ist. 

27. Akkumulatorendeckel zur Verwendung des Stop- 
fensystems nach einem oder mehreren der Anspru- 25 
che 1 bis 26, gekennzeichnet durch einen im 
Akkumulatorendeckel (25) einsetzbaren, eine strfi- 
mungstechnische Verbindung zwischen dem Zel- 
leninneren (30) und der den Akkumulator 
umgebenden Atmosphere bereitstellenden Einsatz 30 
(34, 39), der eine stirnseitige Entgasung ermOg- 
licht. 



28. Akkumulatorendeckel nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einsatz (34, 39) einen 35 
trichterfOrmigen Kanal (35, 40) ausbildet. 



29. Akkumulatorendeckel nach Anspruch 27 oder 
Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einsatz wenigstens eine Aufnahme fur ein Filterele- 40 
ment (23) aufweist. 



30. Akkumulatorendeckel nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Filterelement unmittelbar 
an den durch einen Stopfenk&rper (1) und den 45 
Akkumulatorendeckel (25) gebildeten Volumen- 
raum (29) angrenzend anordbar ist. 



31. Akkumulatorendeckel nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB so 
der Einsatz (34, 39) dicht einsetzbar ist. 

32. Akkumulatorendeckel nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27 bis 31 . dadurch gekennzeichnet. 
daB der Einsatz (34. 39) ein Stopfen entsprechend ss 
dem Stopfensystem nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 26 ist 
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